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Wie ben ik:
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Effect van onderzoek?
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Vanavond

1. Wat is de ruimtelijke dimensie van energietransitie

2. Planologische concepten (generiek) 

3. Ruimtelijke potentie en inrichtingsprincipes (specifiek):

- planologische knoppen,

- geografische kenmerken,

- ruimtelijke afwegingen

4. Planologische condities: afstemmen van plannen en processen
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1. Een simpel vraagstuk, maar wat, wanneer, waar?

Zon Wind Hydro

Biomassa Geothermisch Golven/Zoet-zout

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://energy-alaska.wikidot.com/ocean-wave-energy-technology-overview&ei=Md-rVNjPAcfvOZCXgMgG&bvm=bv.82001339,d.ZWU&psig=AFQjCNHNYfu2-JyvlAn96OhcESemCIUSQw&ust=1420636332286017
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1. Ruimtelijke dimensie van energietransitie?
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1. Waarom de ruimtelijke dimensie van energietransitie?
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1. Ruimte was tijdelijk alleen impliciet relevant
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1. Ruimte weer expliciet relevant

› 21e eeuw energiesysteem wordt duurzaam:

 Zichtbaar

 Energiedichtheid is anders

 Herinrichting (infrastructuur) netwerken

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiP3q2piZPLAhXDvxQKHXQgDjgQjRwIBw&url=http://www.energycareer.com.au/archived-news/protesters-blow-down-turbine-plans&psig=AFQjCNEKDaKUVN5zcd1hVVn4qyaiK8yvuA&ust=1456495132489973
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2. Energie vraagt weer (te veel?) ruimte

› 21e eeuw energiesysteem wordt duurzaam:

 Zichtbaar

 Energiedichtheid is anders

 Herinrichting

(infrastructuur) netwerken

703 PJ
295 PJ (42%)

= 6.9 TJ / km2

1847 PJ
277 PJ (15,0%)

= 6.7 TJ / km2

42.933 km2 41.543 km2
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2. Planologische concepten

Planologie: “is het gebied van wetenschapsbeoefening 

gericht op bezinning over en operationalisatie van de 

ruimtelijke ordening en planning.” (Voogd 1999-5)
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2. Planologie: Waar, wat, wie en hoe?

› Ruimtelijke Planning:

 “De systematische voorbereiding van beleidsvormende en –uitvoerende 

handelingen, die gericht zijn op het bewust interveniëren in de ruimtelijke 

orde, en op de organisatie van deze interventies, ten einde ruimtelijke 

kwaliteiten te behouden en waar mogelijk te verbeteren.” (1999-5)

› Ruimtelijke ordening:

 “het bewust interveniëren in de ruimtelijke orde via fysieke maatregelen 

en regelgeving, ten einde ruimtelijke kwaliteiten te behouden en waar 

mogelijk te verbeteren.” (1999-5)
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2. Planologie: Waar, wat, wie en hoe?

› Beperkte: ruimte middelen tijd

- fysiek - techniek - geen pauzeknop

- sociaal - geld - klimaatklok dringt

› Dus moeten er keuzes gemaakt worden, inclusief planologische keuzes, 

want “ruimte kan binnen een bepaald tijdsbestek maar één keer bestemd 

worden. … Een samenleving kan derhalve niet buiten een zorgvuldig 

doordacht ruimtelijk beleid.” 

(Voogd: 1999-1)
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Geen pauzeknop
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3. Ruimtelijke potentie en inrichtingsprincipes
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Spanning: dekking versus verbinding

K = 3 (marktprincipe = dekking) K = 4 (transportprincipe = verbinding)
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Theorie versus praktijk

http://www.nieuwlanderfgoed.nl/beeld/studiecentrum/themas/wieg/_800/58.jpg
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Theorie versus praktijk

https://www.canonnoordoostpolder.nl/images/pdf/christaller-model.pdf
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Ruimtelijke potentie

› A: Planologische knoppen

 B: Geografische kenmerken

- C: Ruimtelijke afwegingen 
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3. Planologische concepten toegepast op energie
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

 Locatiekeuze

 Concentratie

 Dichtheden

 Multifuncionaliteit

 Verzorgingsgebied

› Geografische kenmerken

› Ruimtelijke afwegingen



23|

faculteit ruimtelijke
wetenschappen

basiseenheid planologie
masterclass provincie drenthe
energieplanologie

22-04-2025

Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

 Locatiekeuze:

 Waar, in welke hoeveelheid, in welke samenhang?
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

 Concentratie:

 (Groot)stedelijk versus (klein) dorp?
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

 Concentratie:

 (Groot)stedelijk versus (klein) dorp?
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

 Dichtheden:

 Van een bepaalde functie, zoals hoogbouw versus vrijstaande woningen?
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

 Dichtheden:

 Van een bepaalde functie, zoals hoogbouw versus vrijstaande woningen?

https://www.dunergy.nl/heliosflat-hoogeveen-van-gas-af
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

 Multifunctionaliteit:

 Een woonwijk met hoofdzakelijk wonen en thuiswerken, of een gebied

met een veelvoud aan functies, zoals een stadscentrum?
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

 Verzorgingsgebied:

 Denk aan de drempelwaarde van een functie, bijvoorbeeld een

supermarkt per wijk, zwembad per stad of een ijsbaan per regio?
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

 Bodemsoort

 Geologie

 Hydrologie

 Klimaat

 Landschap

 Reliëf

› Ruimtelijke afwegingen
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Ruimtelijke potentie
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› Geografische kenmerken

 Bodemsoort

 Geologie

 Hydrologie
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

 Bodemsoort

 Geologie

 Hydrologie

 Klimaat

 Landschap

 Reliëf

› Ruimtelijke afwegingen
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

 Bodemsoort

 Geologie

 Hydrologie

 Klimaat
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› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

 Bodemsoort

 Geologie

 Hydrologie

 Klimaat
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

 Bodemsoort

 Geologie

 Hydrologie

 Klimaat

 Landschap

 Reliëf

› Ruimtelijke afwegingen
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

 Bodemsoort

 Geologie

 Hydrologie

 Klimaat

 Landschap

 Reliëf

› Ruimtelijke afwegingen



37|

faculteit ruimtelijke
wetenschappen

basiseenheid planologie
masterclass provincie drenthe
energieplanologie

22-04-2025

Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

 Bodemsoort

 Geologie

 Hydrologie

 Klimaat

 Landschap

 Reliëf

› Ruimtelijke afwegingen
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken (overzicht)

 Bodemsoort: zand, klei, veen (verankering van leidingen is duur), löss

 Geologie: watervoerend, permeabiliteit, isolerend, geothermische activiteit

 Hydrologie: aanwezigheid rivieren, kanalen, meren, stroomrichting

 Klimaat: temperatuur, wind, neerslag, zonneschijn, seizoenen

 Landschap: cultuurhistorie, stedelijk/landelijk, concentrisch/axiaal

 Reliëf: hoogte, richting van hellingen, (on)natuurlijk afwaterend

› Ruimtelijke afwegingen
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Ruimtelijke potentie
› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

› Ruimtelijke afwegingen

 Generiek: milieu-ruimte conflicten

 Specifiek:

 (Externe) veiligheid

 Geluidsoverlast (of generieker trillingen)

 Luchtkwaliteit / stank

 Ruimtelijke kwaliteit: schoonheid landschap / cultuurhistorie

 (Slag) schaduw
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

› Ruimtelijke afwegingen: milieu-ruimte conflicten

 De paradox van de compacte stad:

- Afstanden beperken

- Dichtheden en concentraties verhogen, dus x-y-z intensief gebruiken

- Maar dat vergroot specifieke milieu-ruimte conflicten: het is onwenselijk

om (in hoge dichtheden) direct naast intensieve industrie te wonen

- Optimaliseren ipv maximaliseren
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Ruimtelijke potentie

› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

› Ruimtelijke afwegingen

 Generiek: milieu-ruimte conflicten

 Specifiek:

 (Externe) veiligheid
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https://www.rivm.nl/sites/default/files/2018-11/Windturbines%20op%20veilige%20afstand%20MilieuMagazine%202005.pdf
https://www.bbc.com/news/uk-wales-60390094
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Ruimtelijke potentie
› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

› Ruimtelijke afwegingen

 Generiek: milieu-ruimte conflicten

 Specifiek:

 (Externe) veiligheid

 Geluidsoverlast

 Luchtkwaliteit / stank

 Ruimtelijke kwaliteit: schoonheid landschap / cultuurhistorie

 (Slag) schaduw

https://windenergie-nieuws.nl/10/kamp-beslist-50-windturbines-drenthe/


44|

faculteit ruimtelijke
wetenschappen

basiseenheid planologie
masterclass provincie drenthe
energieplanologie

22-04-2025

Ruimtelijke potentie
› Planologische knoppen

› Geografische kenmerken

› Ruimtelijke afwegingen

 Generiek: milieu-ruimte conflicten

 Specifiek:

 (Externe) veiligheid

 Geluid(soverlast)

 Luchtkwaliteit / stank

 Ruimtelijke kwaliteit: schoonheid landschap / cultuurhistorie

 (Slag) schaduw
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Ruimtelijke potentie: besparing en opwek

› A: Planologische knoppen

 B: Geografische kenmerken

- C: Ruimtelijke afwegingen 
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Ruimtelijke potentie (besparing)
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Ruimtelijke potentie (besparing)
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Ruimtelijke potentie (besparing)
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Modal split (in energiesystemen)
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Uitstapje naar modal split in energiesystemen
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Modal split in (energie)systemen

Lopen / fietsen Auto OV

Wandelpad Lokale weg Bus

Fietspad Provinciale weg Stoptrein / metro / tram

Fiets(snel)weg Snelweg Intercity

Warmte (Aard)gas Elektriciteit

Ennatuurlijk Regionaal leidingennetwerk Laagspanning

Alleen in plannen (warmterotonde) Hoofdtransportnetwerk Middenspanning

Niet bestaand … (Gazprom?) Nordstream (1, 2)? Hoogspanning

A en/of B?
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Modal split in energiesystemen

Bron: Netbeheer Nederland, 2019
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Een andere kijk op stations
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Kosten: in ruimte, tijd en geld
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Alles elektrisch?
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Of:

A

A

B

C



58|

faculteit ruimtelijke
wetenschappen

basiseenheid planologie
masterclass provincie drenthe
energieplanologie

22-04-2025

A

B

C
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Modal split in energiesystemen
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Modal split in energiesystemen

https://www.emmengeeftenergie.nl/api/documents/downloadfile?sectionid=251162&fileid=1543214&forcedownload=False
https://www.emmengeeftenergie.nl/api/documents/downloadfile?sectionid=251162&fileid=1543214&forcedownload=False


61|

faculteit ruimtelijke
wetenschappen

basiseenheid planologie
masterclass provincie drenthe
energieplanologie

22-04-2025

Terug naar: ruimtelijke potentie (besparing en opwek)
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Ruimtelijke potentie (besparing)
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Ruimtelijke potentie (zon)
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Ruimtelijke potentie (zon)
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Ruimtelijke potentie (zon)
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Ruimtelijke potentie (zon)
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Ruimtelijke potentie (zon)
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Ruimtelijke potentie (wind)
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Ruimtelijke potentie (geothermie)
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Ruimtelijke potentie (biomassa)
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Ruimtelijke potentie (groen gas)
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Ruimtelijke potentie (waterstof)
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Ruimtelijke potentie (waterstof)

vs.
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Planologie: Waar, wat, wie en hoe?

› Beperkte: ruimte middelen tijd

- fysiek - techniek - geen pauzeknop

- sociaal - geld - klimaatklok dringt

› Dus moeten er keuzes gemaakt worden, inclusief planologische keuzes, 

want “ruimte kan binnen een bepaald tijdsbestek maar één keer bestemd 

worden. … Een samenleving kan derhalve niet buiten een zorgvuldig 

doordacht ruimtelijk beleid.” 

(Voogd: 1999-1)
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Planologie: Waar, wat, wie en hoe?
› Beperkte: ruimte middelen tijd

- fysiek - techniek - geen pauzeknop

- sociaal - geld - klimaatklok dringt

- menskracht

› Dus moeten er keuzes gemaakt worden, inclusief planologische keuzes, 
want “ruimte kan binnen een bepaald tijdsbestek maar één keer bestemd 
worden. … Een samenleving kan derhalve niet buiten een zorgvuldig 
doordacht ruimtelijk beleid.” 
(Voogd: 1999-1)
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Toch maar op de pauzeknop drukken dan?
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Planologische condities: afstemmen van plannen en processen

› 4a. Goed ruimtelijk beleid (RES?) nodig (hoe?)

› 4b. Energie als ruimtelijk inrichtingsprincipe

› 4c. Van idee naar implementatie?
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Dank u voor uw aandacht


